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MERENI RADIACNIHO POZADI

o Sledujte pokyny v tomto materidlu, pokud jsou pro vds nesrozumitelné, nebojte se nds zeptat.
e Vase dilci i findIni zdvéry zaznamendvejte primo do textu Ci pripravenych grafii.

e Chcete-li, miiZete si napriklad pomoci mobilu priibéh experimentu vyfotit, natocit apod.

Cil a idea experimentu

Na tomto stanovisSti prométite radia¢ni pozadi a prozkoumate data o prirozeném radiacnim pozadi
vybranych mist v CR a ve svéteé.

Teorie

U¢inek ionizujictho zafeni na lidsky organismus popisuje veli¢ina davka zareni, jejiz jednotkou je
sievert (Sv). Z praktickych dlivodi se castéji pouziva jednotka mikrosievert (uSv). Vyjadruje, jak silné
ionizacni u¢inky ma zareni na télo.

Utinky zéaieni zavisi také na ¢ase, za ktery télo davku zafeni piijme. Davku zaieni ptijatou za jednotku
Casu udava veli¢ina davkovy prikon, ktery se nejcastéji méti v jednotce uSv/h. Z hodnoty davkového
prikonu lze odhadnout maximalni dobu pobytu v daném misté, ktera neni Zivotu nebezpecna.
PriloZeny graf ,Kdy je radiace (ne)bezpecnd?” ukazuje, jaké hodnoty davkového prikonu lze povazovat

za bezpecné a jaké uz znamenaji zvySené riziko.

NeZ zacnete

Znate pojem radia¢ni pozadi? Co o ném vite?

Kde v CR a ve svété byste ocekavali zvySené radiacni pozadi?

Detektor CzechRad a mapa Safecast

Pomoci detektoru CzechRad Ize detekovat y Castice
(4. vysoce energetické fotony). Piistroj méfi davkovy piikon | 0 . 18 ]JSV / h 50%
tak, Ze pocitd pramér z davky ¢astic, které dopadly na
detektor za posledni minutu méreni. Na displeji (viz
obrazek) je kromé davkového piikonu vidét i pocet
detekovanych ¢astic za poslednich 5 sekund (COUNTER).

Pro zapnuti detektoru oteviete plastovy kryt a sepnéte spina¢ POWER na levé strané detektoru.
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Vybavenim detektoru je i vestavény GPS modul. Diky nému lze z namérenych dat vytvorit mapu
radiacniho pozadi v daném misté a Case. Takovou mapou je i komunitni mapa Safecast, kde jsou
zverejnéna zkontrolovana data nahrana dobrovolniky.

Ukol 1: Radiaé¢ni pozadi v CR a ve svété s mapou Safecast

1. Ve sloZce Radioaktivita na ploSe oteviete mapu Safecast. V nabidce vlevo zapnéte funkci Crosshair,
ktera vam umozni odecitat z mapy prumérnou hodnotu davkového prikonu v daném miste.

Jaky je primérny davkovy piikon v okoli této laboratoie? Hodnotu porovnejte s prilozenym grafem
,Kdy je radiace (ne)bezpeind?”.

Shoduje se tato hodnota s tim, co ukazuje detektor?

Detektor nyni vypnéte.

2. Pomoci vhodnych mist na Zemi zjistéte, zda a pripadné jak se méni radia¢ni pozadi s nadmortskou
vyskou. Co jste zjistili? Pro¢ tomu tak je?

davkovy prikon

Misto
(nS/h)

3. Naleznéte na mapé misto, kde doSlo v minulosti k néjaké jaderné nehodé. Zjistéte jeho davkovy
prikon a urcete v jaké vzdalenosti od mista nehody by bylo bezpec¢né jit na prochazku.

davkovy prikon

Misto
(nS/h)

4. Kde se nachazi mista se zvySenou radiaci v Evropé a v Ceské republice?

Vite, pro¢ je zrovna na téchto mistech zvysSena radiace?
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5. Vyberte si jednu zjadernych elektraren v Cesku a napiste hodnotu davkového ptikonu v jeji
bezprostiredni blizkosti. Jak se 1isi davkovy prikon od hodnoty v této laboratoii?

davkovy prikon

Misto
(nS/h)

Ukol 2: Méfeni pozadi v mistnosti

Nyni zméfite prirozené radiacni pozadi v této mistnosti.

Postup
1. Ve sloZce Radioaktivita na plo$e oteviete soubor MereniRadiacnihoPozadi.xlIsx (list Ukol 2).

2. Po dobu tfi minut méfte radiacni pozadi v mistnosti detektorem CzechRad. Mérit zacnéte
okamzZité po zapnuti detektoru a hodnoty zapisujte do tabulky kazdych 10 sekund.

3. Co pozorujete na vaSem grafu? Jak to souvisi se zptisobem, kterym detektor zaznamenava data?

4. Rozhodnéte, ze kterych hodnot ma smysl vypocitat priimérnou hodnotu davkového piikonu,
primérnou hodnotu spoctéte a zapiste ji.

Prameérny davkovy prikon v této mistnosti: uSv/h

5. Jakym zplisobem byste postupovali, pokud byste chtéli zmérit radioaktivitu na urcitém misté?

Zavéry ukolu 2 a 3

Pozorovali jste, Ze se hodnota davkového prikonu v daném misté méni v Case. ProC neni stale stejna?
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V okoli této laboratofe se hodnota davkového prikonu pohybuje kolem uSv/h, cozje v porovnani
s pfirozenym pozadim vétsi / mensSi / srovnatelnd hodnota. Tato hodnota pti dlouhodobém pobytu
je / neni zivotu nebezpecna.

Ve vy$si nadmot'ské vysce jsou hodnoty nizsi / vyssi / stejné. V Cesku najdeme mista, kde je vétsi
radiani pozadi, pfesto to neni nebezpecné pro lidi, kteri tam ziji. NejvétSi davkovy piikon namérime
v mistech havarii jadernych elektraren, ale ne moc daleko od nich.

Ukol 3: Podezrelé vzorky

Pred vami jsou 3 kanystry se soli. Kanystry neotvirejte! Jeden z nich obsahuje draselnou siil (KCl),
ktera je mirné radioaktivni, zbylé dva obsahuji zcela neradioaktivni kuchynskou stil (NaCl). Vasim
ukolem je urcit, ktery kanystr je radioaktivni.

Postup

1. Polozte detektor na kanystr (kanystr méjte poloZeny na bok) a pockejte alespoii minutu.

2. Oteviete silist Ukol 3 souboru MereniRadiacnihoPozadi.xIsx. Pro kazdy vzorek zapi$te do tabulky
v odstupu 10 sekund celkem 6 hodnot ddvkového prikonu.

3. ZapiSte primérnou hodnotu davkového prikonu a na zakladé méreni urcete, ktery vzorek je

radioaktivni.
Pramérna hodnota davkového piikonu Je tento vzorek
(uSv/h) radioaktivni?
Vzorek 1
Vzorek 2
Vzorek 3

Zaver

Draselna sil je oproti kuchynské radioaktivni, pricemz davkovy prikon mérenych kanystrd je asi
krat vétsi nez hodnota prirozeného pozadi.
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